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  جمهوري اسلامی ایران

                          ّ    وزارت علوم، تحقیقات و فن اوري

 سازمان سنجش آموزش کشور

  1404آزمون اختصاصی(سراسري)ورودي دانشگاه ها و مؤسسات آموزش عالی نوبت اول سال 

  2دفترچه شماره 

 صبح پنج شنبه

11/02/1404  

  ملاحظات گوییزمان پاسخمدت  تا شماره  از شماره   تعداد سؤال  امتحانی ماده  ردیف

  سؤال 65 دقیقه 45 75  41  35  فیزیک  1

 دقیقه 30 105 76 30 شیمی  2 دقیقه 75
  

 

 شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می

 امام خمینی (ره)     

 

1
2

2
 

A 

 کد کنترل

 

.و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود ین سازمان مجاز می باشدحق چاپ ،تکثیر وانتشار سئوالات به هر روش(الکترونیکی و.....) پس از برگزاري آزمون، براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز ا  

  این آزمون نمره منفی دارد  استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشد

  ریاضی و فنیم گروه آزمایشی علو
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.  داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به  *

 
 
  

  
  

  
  

  ؟كندتغيير ميعدد جرمي  ، در كدام واپاشي  -٤١

  بتاي مثبت ) ٤  بتاي منفي ) ٣  آلفا ) ٢  گاما ) ١
  ها در مورد بارهاي الكتريكي درست است؟ در شكل زير، با توجه به خطوط ميدان الكتريكي، كدام رابطه  - ٤٢

١(  q١    وq q٢ ١  

٢  (q١    وq q١ ٢  

٣  (q٢    وq q٢ ١  

٤  (q٢    وq q١ ٢  
  

  

حالت، جريان الكتريكي القايي كه از   اين شود. در  دهد كه از سيملوله دور مياي را نشان ميشكل زير، آهنرباي تيغه  -٤٣
  شود؟ مغناطيسي ايجاد ميهاي  ترتيب چه قطببه  ،Bو    Aبه كدام جهت است و در    ، گذردمي گالوانومتر

 Sو  N ـ bبه  a از )١

  Sو   N  ـa به  b از )٢
  Nو  S ـ bبه  a از )٣
  Nو S  ـa به  b از )٤
  

  كيلووات ساعت، معادل چند مگاژول است؟   ٢٥  -٤٤
١(  5    ٢  (9   ٣(  5    ٤  (9    

   

a b

S N

B A

G

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة  اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان  
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة  داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

 نمايم.  ؤالات تأييد مي س
 

 امضا: 
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شود. اگر در لحظة رها شدن گلولة سوم، گلولة اول به زمين هر دو ثانيه يك گلوله رها مي  hاي به ارتفاع  از نقطه  -٤٥

mكند؟ ( برسد، در اين لحظه گلولة دوم از ارتفاع چند متري عبور مي
s

g ٢١    (.و مقاومت هوا ناچيز است  

٢)  ١   ٤)  ٢    ٣  (5    ٤  (6    
mبا شتاب ثابت  از مبدأ محور    xروي محور  متحركي    -٤٦

s٢/٥  آيد. سه ثانيه بعد، متحرك از حال سكون به حركت درمي

mاز همان نقطه و در همان جهت با شتاب ثابت    xروي محور    ديگري
sآيد. در اين از حال سكون به حركت درمي  ٢٢

  د ثانيه فاصلة بين دو متحرك درحال كاهش است؟ نچ  ، حركت
٤    ٤) ٣    ٣) ٢    ٢) ١ (6    

كند، در حركت مي  xكه با شتاب ثابت روي محور    Bمطابق شكل است. متحرك    Aنمودار مكان ـ زمان متحرك    -٤٧

tلحظة   s     با سرعتm
s

V i(١٢ )


tدر لحظة    Bگذرد. اگر متحرك  از مبدأ محور مي   s٤    به متحركA 

  ؟كدام است  SIبرسد، شتاب آن در  

١  (i/(١5)


   

٢  (i/(١ )


  

٣  (i/( ٢ )


  

٤  (i/( ٢ 5)


  

  

Vبه صورت   SIمعادلة سرعت ـ زمان متحركي در   -٤٨ t٢٣ ٨   ثانية دوم چند متر بر  ٢است. شتاب متوسط آن در
  ثانيه است؟ مربع

٤) ٤    ٨) ٣    ١٢) ٢    ١٨) ١    
٨روي سطح افقي بدون اصطكاك، جسمي به جرم    - ٤٩     گرم با تنديm

s
به سمت غرب در حركت است. نيروي   ٥

mشود تا جسم متوقف شود و سپس به همان تندي  طور پيوسته به سمت شرق بر جسم وارد ميبه  N٢ثابت  
s

به    ٥

  سمت شرق برسد. زمان اثر اين نيرو چند ثانيه است؟ 
٨) ٤    ٤) ٣    ٢) ٢    ١) ١    

   

t s( )

٢

٣

٢٦

A
Ax m( )

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




      ٤ صفحه                        فيزيك  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تواند تحمل كند،  بيشينة نيروي كششي كه طناب مي   .خواهيم با طنابي پايين بياوريم را مي   kg٥جسمي به جرم    - ٥٠

N٤٣   ثانيه پايين بياوريم تا طناب در آستانة پاره شدن  . جسم را در راستاي قائم با شتاب چند متر بر مربع است

mباشد؟  
s

g ٢/( ٩ ٨ )    

٨/)  ١ 6   ٤/)  ٢ ٢/)  ٣   ٣ ١٢/)  ٤   ٤   
mشتاب  m١به جسمي به جرم   Fنيروي خالص   -٥١

sو به جسمي به جرم   ٢١٢mشتاب  ٢m
sاگر اين نيرو به  .دهدمي ٢٤

mجسمي به جرم  m٢ ١  شود؟ثانيه ميوارد شود، شتاب آن چند متر بر مربع  

١  (6   ٣   ٨)  ٢  (9   ١)  ٤   
٣/چرخد و هر  ميطور يكنواخت  بهيك ميز افقي دوار حول مركز خود    - ٥٢ اي روي سكه  .زنددور كامل مي  ٣  ،ثانيه  ١٤

ضريب اصطكاك ايستايي بين سكه و سطح    است.در آستانة لغزش    دارد كهقرار    دورانمتري مركز  سانتي  ١در    ميز

mميز چقدر است؟ 
s

g ٢( ١ )     

٢٤/)  ١   ٣/)  ٢6   ٤٢/)  ٣   ٤٨/)  ٤   
است. اگر تندي  Bبرابر سطح مقطع تار  ٤ ، Aبا هم برابر و سطح مقطع تار  Bو  Aجرم و نيروي كشش دو تار مسي   - ٥٣

A، mانتشار موج عرضي در تار 
s

١     باشد، تندي انتشار اين موج در تارB  ؟چند متر بر ثانيه است  

١)  ١ ٢    ٢  (5    ٢)  ٣    ٤)  ٤   
  يابد؟ اگر كهكشاني به ما نزديك شود، كدام مشخصة نور دريافتي از آن، افزايش مي  -٥٤

  بسامد ) ٤  طول موج ) ٣  تندي و بسامد ) ٢  تندي و طول موج  ) ١
٢  كنيم و به سر ديگر آن وزنةفنري را از يك نقطه آويزان مي  - ٥٥     طول فنر    كنيم.وصل ميگرميcm/٢ افزايش   ٥

به نوسان درآوريم، بيشينة انرژي   cm٢رسد. اگر اين وزنه را در راستاي قائم با دامنة  يابد و وزنه به تعادل ميمي

mشود؟  ژول ميجنبشي آن چند ميلي
s

g ٢( ١ )   

٨)  ١    ١)  ٢6   ٤)  ٤   ٣٢)  ٣   
   

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




      ٥ صفحه                        فيزيك  
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تندي انتشار ترتيب،  بهشود.  مي  Bوارد ناحية    Aدهد كه از ناحية  هاي موج روي آب را نشان ميشكل زير، جبهه  - ٥٦
  موج و عمق آب در كدام ناحيه بيشتر است؟ 

١ (A  وB 

٢ (B  وA 

٣ (A  وA 

٤ (B  وB 

  
 

تابد. نوري كه از طرف ديگر مي  السطوحمتوازي  اي پرتو نوري شامل نورهاي آبي و قرمز مطابق شكل بر تيغة شيشه  - ٥٧
  چگونه است؟    ،شودشيشه خارج مي

  شوند.اند و در دو جهت متفاوت، منتشر مي) پرتوها از هم جدا شده١
  شوند.اند و در امتداد پرتو تابش، منتشر مي) پرتوها از هم جدا نشده٢
  شوند.اند و نزديك هم در يك جهت منتشر مي) پرتوها از هم جدا شده٣
   شوند.اند و در جهت متفاوت با پرتو تابش، منتشر مي) پرتوها از هم جدا نشده٤

  يابد؟نور فرودي كاهش يابد، كدام كميت افزايش ميدر يك آزمايش فوتوالكتريك، اگر طول موج    - ٥٨
  ها تعداد فوتوالكترون) ٢  ها بيشينة انرژي جنبشي فوتوالكترون )١
  تابع كار ) ٤    بسامد آستانه )٣

  است؟ ناتوانتوضيح دهد و در تحليل آنها    تواندنميمدل اتمي بور، كدام موارد را    - ٥٩
  الف ـ محاسبة انرژي يونش اتم هيدروژن  

  هاي طيف گسيلي اتم هيدروژن  شدت خط  متفاوت بودنب ـ  
  گردد.ج ـ حالتي كه بيش از يك الكترون به دور هسته مي

  هاي جذبي گاز هيدروژن اتمي د ـ طيف
  

  «الف» و «ج» ) ٤  «الف» و «د»  )٣  «ب» و «ج»  )٢  «ب» و «د»  )١
   

هوا

هوا

شيشه

A B
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      ٦ صفحه                        فيزيك  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هاي پرتوزاي يك نمونه، به  ساعت، تعداد هسته   ٨پس از گذشت    -٦٠
١

١٦
عمر  تعداد موجود در آغاز كاهش يافته است. نيمه   

  ماده چند ساعت است؟
٢) ٤    ٤) ٣    ٨) ٢    ١) ١    

بزرگي نيروي الكتريكي خالصي   .يكسان در سه رأس مربعي قرار دارند  اي نقطه  ، سه بار الكتريكيزير  مطابق شكل  -٦١
  كند؟وارد مي  q٣بر   q١شود، چند برابر بزرگي نيرويي است كه وارد مي  q٢كه بر 

٤)  ١   
٢)  ٢   

٢)  ٣   

٢)  ٤ ٢   
  

kالكتريك  اي با ثابت ديمادهخازني كه بين صفحات آن هوا است به دو سر يك باتري وصل است. اگر با    - ٦٢ ٣     فضاي
  د؟ نشوترتيب چند برابر ميبه  ،بين دو صفحه را پر كنيم، انرژي خازن و ميدان الكتريكي بين دو صفحه

  ٣و  9) ٤  ٣و  ٣) ٣  ١و  9) ٢  ١و  ٣) ١
  ) است؟ ١)، چند برابر توان خروجي باتري ( ٢در مدار شكل زير، توان ورودي باتري (  -٦٣

٤)  ١
5

   

٢  (5
٨

  

٣)  ٣
٤

  

١)  ٤   

و جرم آن نصف جرم  Bدو برابر طول سيم   Aيكسان است. اگر طول سيم  Bو  Aاي جنس و دماي دو سيم استوانه  -٦٤
B    باشد، مقاومت الكتريكي سيمA    چند برابر مقاومت سيمB   است؟  
١) ٤  ٨) ٣  ٤) ٢  ٢) ١6  

   

q٢ q٣

q١

V١ ١٨ 

r١ ١ 

V٢ ٦ 

r٢ ٢ 

٣
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      ٧ صفحه                        فيزيك  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

پتانسيل الكتريكي دو سردر شكل زير،    - ٦٥ برابر    ١٢مقاومت    اختلاف  پتانسيل  اهُمي چند   الكتريكي دو سر اختلاف 
  اُهمي است؟   ٦مقاومت  

٨)  ١
5

   

٢  (5
٢

   

٤)  ٣
٣

   

٣)  ٤
٢

   

سو  شده وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت درون دادهمطابق شكل، پرتوهايي از دو ذرة آلفا و پوزيترون در جهت نشان  -٦٦
  شوند. جهت انحراف ذرات در درون ميدان چگونه است؟مي

  دو به چپ  هر) ١
  دو به راست  هر) ٢
  پوزيترون به چپآلفا به راست و  ) ٣
  آلفا به چپ و پوزيترون به راست) ٤
  

  
٢/Aجريان الكتريكي    -٦٧ اگر ميدان مغناطيسي ايجادشده در درون    .گذردمي  cm١از سيملولة آرماني به طول    ٥

Tهاي آن چقدر است؟ باشد، تعداد حلقه  G١٥٧سيملوله   m
A

٧ .( ٤ ١ )      

١)  ١5    ١)  ٢     ٣  (5    ٢)  ٤5    
   

٦

٢٤

١٢


B

e 
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      ٨ صفحه                        فيزيك  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

B، حول محوري عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواخت  cm٢٤در شكل زير، حلقة رسانايي به مساحت  - ٦٨ T/ ٥    

  ؟ كندرسد، شار مغناطيسي چند وِبِر و چگونه تغيير مي چرخد. در بازة زماني كه حلقه از حالت (الف) به حالت (ب) مي مي 

٢٢  )١ ١   يابد. افزايش مي و  

٢٢  )٢ ١   يابد.كاهش مي و  

٤٢)  ٣ ١    يابد. افزايش ميو  

٤٢)  ٤ ١   يابد.كاهش مي و  

  
٢/اي،  درون يك ظرف استوانه  - ٦٩ gليتر مايع به چگالي    ٥

cm٣/١ باشد،    cm٢٥قرار دارد. اگر سطح مقطع استوانه    ٢

gمتر جيوه است؟ ( در كف ظرف چند سانتياي  پيمانهفشار  

cm٣/١٣ ٦ جيوه(  

١(  /7 6   ٤/  )٢ ٨/  )٣   ٤ ٢/)  ٤   ٢ ٨   
مايعي به  cm١٧ها روي جيوه به ارتفاع  شكل مقداري جيوه قرار دارد. در يكي از شاخهUدر شكل زير، درون لولة   - ٧٠

gچگالي  

cmموقعيت  مي  ٣٢ به  نسبت  جيوه  سطح  مقابل،  شاخة  در  سانتيريزيم.  چند  مياوليه،  بالا  آيد؟ متر 

Hg

g

cm٣/( ١٣ ٦ )     

١٢/)  ١5   
٢/)  ٢ 5   
٣/)  ٣ 75   
٤  (5   
  

 kJ٢٤جايي  شده روي جسم در اين جابهرود. كار كل انجاممي Bبه موقعيت  Aاز موقعيت  kg٦جسمي به جرم    -٧١

kmبرابر   Aاست. اگر تندي جسم در موقعيت 
h

kmچند Bباشد، تندي آن در موقعيت  ١٢٦

h
  است؟  

٣) ١5  ٤) ٢5  ١) ٤  ١٤٤) ٣6٢  
نصف انرژي جنبشي پسرش است.   ،دود. جرم پدر دو برابر جرم پسر است ولي انرژي جنبشي اوپسرش ميپدري با    - ٧٢

mاگر پدر 
s

  پدر چند متر بر ثانيه است؟ اولية  شود. تندي  بر تندي خود اضافه كند، انرژي جنبشي آنها برابر مي  ٢

٢  )١ ٤  )٢   ٢ ٢  )٣   ٢ ٢ ٢   ٢)  ٤ ٢   
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      ٩ صفحه                        فيزيك  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كدام مورد همرفت طبيعي است؟   -٧٣
  كنندة موتور اتومبيلسيستم خنك ) ١
  انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن ) ٢
  ها ساختمانكنندة مركزي در سيستم گرم) ٣
  هاي مختلف بدن بر اثر گردش خون در بدن جانوران خونگرمگرم و سرد شدن بخش) ٤

C٢٤هواي اتاقي را از اگر دماي    -٧٤    بهC٢٥   خارج شود تا فشار هواي اتاق هاي هوا  برسانيم، چه كسري از مولكول

  ؟ نكندتغيير  

١)  ١
٢9٨

   ١)  ٢
٢7٣

   ١)  ٣
٢97

   ١)  ٤
٢7٤

   

  همراه با حركت پيستون است؟ فرايند است. از اين تعداد، چند فرايند    ٦كند كه شامل  اي را طي مي چرخه   ، ماشين بنزيني   - ٧٥
٤    ٤) ٣    ٣) ٢    ٢) ١ (5    
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    ١٠صفحه                                         شيمي  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كدام مورد درست است؟  -٧٦
  ) تفاوت انرژي نور سرخ و نيلي، كمتر از تفاوت انرژي نور نارنجي و آبي است. ١
  گيرد. هاي سرخ تا بنفش را دربرمياي از رنگ كمان، از نوع پرتوهاي الكترومغناطيسي است و گستره) رنگين٢
  ) سولفات و سديم سولفات، مشابه است. IIشعلة مس() رنگ شعلة ليتيم سولفات و ليتيم نيترات، متفاوت، اما رنگ  ٣
هاي هيدروژن و هليم يكسان است و الكترون در حالت برانگيختة اتم، درنهايت،  ) سطح انرژي لاية اول الكتروني در اتم٤

  گردد. به اين لايه بازمي
  است؟   نادرستهاي زمين و مشتري،  كدام مورد دربارة سياره  -٧٧

  فراواني گوگرد، در زمين و مشتري يكسان است. ) درصد ١
  توان گوگرد و اكسيژن را نام برد. ) از عنصرهاي مشترك دو سياره مي٢
  فلز و نافلزند.ترتيب از نوع شبه) سومين عنصر فراوان در زمين و مشتري، به٣
5) درصد فراواني آهن در زمين كمتر از  ٤  5و درصد فراواني هيدروژن در مشتري بيش از  ، درصد  .درصد است  

آن، گاز آرگون   جايمقداري از آن را خارج كرده و بهاگر    .ن، بالوني داراي گاز كربن مونوكسيد استدر دما و فشار معيّ  - ٧٨
برابر   ، آرگون  جرميگرم و درصد    ٦2برابر    ، بالونحجم ثابت بماند، مجموع جرم گازهاي درون  كه  طوري به  شودوارد  

3  كسيد، برابر چند گرم بوده است؟  مونو  مقدار اولية گاز كربن  .شودميC O Ar g mol ١( ١2 , ١٦ , 4 : . )      

١  (/66 ٤   ٢  (/6٤٤ ٣   ٢  (/58 ٤   ٤  (/56٤ ٢   

  موردنيازتا هيدروژن    لازم است  )I(مطابق واكنش    سولفوريك اسيد  ازبا مقدار كافي    براي واكنش  چند گرم آلومينيم   - ٧٩
٨/با    آن  براي واكنش كامل ها (معادلة واكنش؟  فراهم شود)،  II(مطابق واكنش    STPليتر گاز كلر در شرايط    ٩٦

Al و  موازنه شود g mol ١2٧ . (   

  
١٤/)  ١ ١/)  ٢   ٤ 8   ٣  (/7 ٣/)  ٤   ٢ 6   

   

I Al s H SO aq Al SO aq H g

II H g Cl g HCl g
2 4 2 4 3 2

2 2

) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
) ( ) ( ) ( )

  
 

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




    ١١صفحه                                         شيمي  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ساختار باشد، در    و يك پيوند دوگانه   ها روي اتم  الكترون ناپيوندي جفت  ٦، در مجموع داراي  XOClاگر مولكول    - ٨٠

XO3آنيون  يس  ولو
 ،    سديم و  حاصل از واكنش  وجود دارد و فرمول شيميايي تركيب    الكترون پيوندي جفتچندX 

  ).، عنصر اصلي جدول تناوبي عنصرها استXكدام است؟ (
٣) ١   ،Na X٤) ٢   ٣   ،Na X٣) ٣  ٣   ،Na X٤) ٤  ٢   ،Na X٢  

١3/اگر    -٨١ و مطابق معادلة    STP(متناسب با ضرايب استوكيومتري) در شرايط    H2و    NO  گازهاي   ليتر مخلوطي از  44
3/  ،، با يكديگر واكنش داده و در مجموعزير  ها به فراورده دهنده گرم فراورده تشكيل شود، چند درصد از واكنش  ٨4

Hتبديل شده است؟ (معادلة واكنش موازنه شود و  N O g mol ١١ , ١4 , ١٦ : .   (  

  
١(  6    ٢(  8    ٢)  ٣   ٤  )٤    

5چند گرم آب مقطر به    نبا اضافه كرد  - ٨2   درصد    5توان محلول  مولار سديم هيدروكسيد مي   2ليتر محلول  ميلي

gبرابر   ، تهيه كرد؟ (چگالي محلول از آن را جرمي   mL ١
/١ 2 .   و  است H O Na g mol ١١ , ١٦ , 23 : .   (  

٤  )١     ٢)  ٢5    ٢)  ٣    ١)  ٤5   
  درست است؟همواره  كدام مورد    -٨3

  است. NOپذيري گاز  و كمتر از انحلال N٢پذيري گاز  بيشتر از انحلال ،CO٢پذيري گاز  ) انحلال١
  سولفيد، برابر صفر است.) گشتاور دوقطبي متان، همانند گشتاور دوقطبي كربن دي٢
  يابد. ها، با افزايش دما، كاهش ميپذيري نمك پذيري گازها برخلاف انحلال) انحلال٣
  شود. هاي عصبي بدون وجود يون پتاسيم به كندي انجام مي) انتقال پيام٤

)، چند برابر مجموع Iها در محلول (، غلظت مولكولهاي جدول و براي حجم معيّني از دو محلولبا توجه به داده  -٨4
  ) است؟IIها در محلول (غلظت يون

٤/)  ١8 8   
٢٤/)  ٢ ٤   
٣  (/97 6  
١٢/)  ٤ ٢  

   

 )يونش درصد(   غلظت (مولار) محلول اسيدي  

I HF /2 /2 4 

II HCOOH /١ 2 

NO g H g N g H O g2 2 2( ) ( ) ( ) ( )  
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  جرم اكسيژن مصرفي در سوختن كامل برابر    3آلكان،    نخستين   مقدار معيّني از   اكسيژن مصرفي در سوختن كامل جرم  اگر    - ٨5

H؟  تر، كدام است سنگين تر به  نسبت جرم آلكان سبك باشد،  دومين آلكان    مقدار مشخصي از  C g mol ١( ١ , ١2 : . )   

٢/  )١ 5   ٣/  )٢ 8   ٣(  /5 5   ٢/)  ٤ 8   
  كمتري دارد؟   CH2هاي كدام آلكان درست رسم شده است و شمار گروه  رساختا  - ٨٦

CHمتيل هپتان:  دي ـ٤ و ٢اتيل، دي  ـ٣ و ٣) ١ CH CH C C H C H٣ ٢ ٢ ٢ ٢ 5 ٢ ٢ 5( ) ( ) ( )    

CHمتيل هپتان:   ـ٢اتيل، دي  ـ5 و 5) ٢ CH CH CH C C H٣ ٣ ٢ ٢ ٢ 5 ٣( )( ) ( )    

Cتترامتيل هگزان:  ـ5و  5و  ٢و  ٢) ٣ CH CH C CH٣ ٣ ٢ ٢ ٣ ٣( ) ( ) ( )   

CHمتيل اكتان: تري ـ5و  ٢و  ٢) ٤ C CH CH٣ ٣ ٢ 5 ٣( ) ( )    

١/برابر    ، هاي گازيبا توجه به واكنش زير، اگر تفاوت جرم فراورده  - ٨٧ 4  ٦4دهنده با بازده  گرم باشد، چند مول واكنش 

Hدرصد تجزيه شده است؟  C O g mol ١( ١ , ١2 , ١٦: . )     

  
  

١  (/8    ١٢/)  ٢5   ١/)  ٣5    ١/)  ٤75   
عنصر اتم هاي ظرفيت برابر شمار الكترون دو  ، جدول تناوبي dاز دستة  Yعنصر اتم هاي ظرفيت  اگر شمار الكترون  - ٨٨

X    از دستةs  يقين درست است؟ (باشد، كدام مورد دربارة آنها بهY(.در دورة چهارم جدول تناوبي جاي دارد ،  
  شود. مول الكترون مبادله مي ٤و  ٢ترتيب، با گاز كلر، به Yو  X) در واكنش ١
  بيشتر است. Yپذيري ، از واكنشXپذيري ) حالت فيزيكي هر دو جامد است و واكنش٢
  است. ٤و  ٢ترتيب برابر هايشان، بهدر تركيب Yو  X) بالاترين عدد اكسايش اتم دو عنصر ٣
  است.  ٢) اگر هر دو در دورة چهارم جدول تناوبي جاي داشته باشند، تفاوت عدد اتمي آنها، حداقل برابر ٤

Nشده، اگر ميانگين آنتالپي پيوند  با توجه به معادلة داده  - ٨٩ H ،   3٩برابر   كيلوژول بر مول باشد، براي شكستن

/2    در مول پيوندN2   ٦/و    مول پيوند درH2چند كيلوژول گرما لازم است؟  مجموع  ، در   

    
٤٤/)  ١9 6   ٤/)  ٢5٤ 6   ٣  (/5١٤ ٤   ٤  (/5٢٤ ٤   

   

NaHCO s Na CO s CO g H O g3 2 3 2 22 ( ) ( ) ( ) ( )  

N g H g NH g H kJ2 2 3( ) 3 ( ) 2 ( ) , ٩2    
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C  داراي فرمول مولكوليغيرحلقوي ساختارهاي هاي  كدام مورد دربارة مقايسة ويژگي  - ٩٠ H O3 ٦   است؟  نادرست،  2
  اسيد است. نوع استر يا يك نوع يك ) ١
  سطح انرژي آنها، با يكديگر تفاوت دارد. ) ٢
  در آنها، برابر است.  پيوندي الكترونجفتشمار ) ٣
  است.  از ساير ايزومرها متفاوت ،آنها از نوع يك نيروي جاذبة بين مولكولي غالب در نوع ) ٤

Nمول گاز    2شده،  با توجه به واكنش گازي داده   - ٩١ O2 هاي  شمار مول   ، ثانيه  2اگر پس از    .شود وارد ظرف دربسته مي   5

molبرابر    ، O2  گاز   و سرعت متوسط تشكيل   2، برابر  NO2گاز   L min١ ١
/٦ . .   برابر چند    ، باشد، حجم ظرف واكنش

  طرفه درنظر گرفته شود.)يك   ، (واكنش  مجموع غلظت مولي گازهاي درون ظرف كدام است؟   ، ليتر و پس از اين مدت 

      
٢/)  ١ 5   ،/٢ ٢   ٢  (5   ،/٢ ٢/)  ٣  ٢ 5   ،/٤   ١٤  (5   ،/١٤   

  همراه است؟   )ها(دهندهنسبت به واكنش  )ها(هاي گازي فراوردهكدام واكنش با جذب گرما و كاهش شمار مول  - ٩2
  هاي سازنده  تشكيل هيدرازين از عنصر) ٢  تجزية هيدروژن پراكسيد به آب و گاز اكسيژن  ) ١
  تشكيل متان از گرافيت و هيدروژن  ) ٤  تجزية آمونياك به عنصرهاي سازنده  ) ٣

Hشده، كدام مورد درست است؟ با توجه به ساختار پليمر داده  - ٩3 C O g mol ١( ١ , ١2 , ١٦ : . )    

  عاملي است. ترين كربوكسيليك اسيد يك جرم مولي مونومر آن، دو برابر جرم مولي ساده ) ١
  الكل و يك استر است.) مونومرهاي سازندة واحد تكرارشوندة پليمر، يك ٢
  است. ٣هاي كربن در مونومر آن، برابر ) مجموع عدد اكسايش اتم٣
  توان استفاده كرد.استر مي) از مونومر آن در تهية پلي٤

   

N O NO O2 5 2 22 4 

O

O n
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 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  اند؟ ترتيب، كدامشده در ساخت «منبع بزرگ پلاستيكي (تانكر) آب» و «تاير اتومبيل» بهنوع پليمر استفاده  - ٩4
  اتنآميد ـ پليپلي) ٢    استر اتن ـ پليپلي )١
  آميد استر ـ پليپلي )٤    آميد اتن ـ پليپلي )٣

محلول سديم ))، توسط مقدار معينّي از Iمولار هيدروكلريك اسيد (ظرف ( ١/ليتر محلول   5/اگر در دماي اتاق،    - ٩5
  است؟  نادرست)) خنثي شود، كدام مورد،  IIهيدروكسيد (ظرف (

/تواند داراي  )، ميIIظرف () ١ 5   .مول سديم هيدروكسيد باشد  

]Hحاصلضرب  ) ٢ ]   وOH[ ]١٤١، پس از خنثي شدن، برابر  .است  

در    OHهاي  )، دو برابر شمار يونI، در ظرف (Hهاي  )، برابر يك ليتر باشد، شمار يونIIاگر حجم محلول ()  ٣
  )، است.IIظرف (

٢5)، برابر  IIاگر حجم محلول ظرف ()  ٤   ليتر باشد، غلظت يون هيدروكسيد در ظرف (ميليII دو برابر غلظت يون ،(
  ) است.Iهيدرونيوم در ظرف (

اتم  - ٩٦ تفاوت شمار  در  اگر  هيدروژن  اتميك پاكمولكول  هاي  و  صابوني جامد  بنزني  كنندة  هيدروژن حلقة  در  هاي 
و هر دو داراي زنجير هيدروكربني سيرشده باشند، كدام مورد    3١برابر    ، گوگردداركنندة غيرصابوني  يك پاكمولكول  

Hدربارة آنها به يقين درست است؟   C O Na S g mol ١( ١ , ١2 , ١٦ , 23 , 32 : . )       

٣برابر  ،كنندة صابونيجرم مولي پاك )١ 6 .گرم است  
  برابر است.  ، كنندهدو پاك در مولكول هاي كربنشمار اتم) ٢
  كنندة غيرصابوني است.كنندة صابوني، بيشتر از جرم مولي پاكجرم مولي پاك )٣
  است. 6كننده، برابر هاي كربن زنجير هيدروكربني در مولكول دو پاكتفاوت شمار اتم) ٤

١5/  اگر حجم محلولي كه از حل كردن   - ٩٧ 2/سديم اكسيد و  نمونه داراي  گرم    5 گرم پتاسيم اكسيد خالص در   35
pHليتر و    5/  شود برابر تشكيل مي در دماي اتاق  آب مقطر   /١3 ٧    سديم اكسيد  نمونه  باشد، درصد خلوص

O كند و (ناخالصي، يون توليد نمي   كدام است؟  Na K g mol ١( ١٦ , 23 , 3٩: .     

  
  

١  (8    ٤)  ٢    ٣  (9   ٤  (5    
   

K O s H O l KOH aq

Na O s H O l NaOH aq
2 2

2 2

( ) ( ) 2 ( )
( ) ( ) 2 ( )
 
 
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  ـ كاهش»، كدام مورد درست است؟  اكسايش دربارة هر واكنش «   - ٩٨

  اگر الكترون مبادله نشود، گونة فلزي در واكنش، شركت ندارد.) ١
  به ازاي اكسايش هر يون فلزي، يك يون نافلزي كاهش خواهد يافت.) ٢
  ها وجود دارد. فلزي در واكنش شركت كند، حداقل يك يون فلزي در فراوردهاگر گونة ) ٣
  ها نيز مشابه است.دهندهها مشابه باشد، حالت فيزيكي واكنشاگر حالت فيزيكي فراورده) ٤

دهد، كدام مورد را نشان مي»  Yـ    Cu«  » و CuـX شده كه دو سلول گالواني استاندارد «هاي دادهبا توجه به شكل  - ٩٩
  يقين درست است؟ به

   
  
  
  
  
  

  
  

n  : ها به صورتاكسندگي كاتيونقدرت مقايسة ) ١ nSn X Cu Y٢ ٢     ، .است  
  ولت است.  ١٤٤/برابر ، Xو   Yسلول شده از دو نيمنيروي الكتروموتوري سلول استاندارد تشكيل) ٢
  كند. تغيير مي   ، ) ٢سلول ( و    )١سلول ( در  سلول قلع قرار گيرد، جهت جريان  ، نيم Xسلول  و نيم   Yسلول  جاي نيم اگر به )  ٣
  خواهد بود.   برابر شده  هاي مبادله ) باشد، شمار الكترون ٢برابر كاهش جرم مس در سلول (   ، ) ١اگر افزايش جرم مس در سلول ( ) ٤

مول گونة اكسنده   4/مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش زير، پس از موازنة معادلة آن، كدام است و اگر    -١٠٠
  شود؟ در واكنش مصرف شود، چند مول الكترون مبادله مي

    

  
٢،  ١١) ٤  ٢،  ١٣) ٣  ١،  ١١) ٢  ١،  ١٣) ١  

  تر است؟نسبت آنتالپي فروپاشي شبكة بلور در كدام مورد، بزرگ  -١٠١
١(  LiF  بهKBr    ٢ (MgO   بهAlF٣   ٣  (KBr  بهNaCl    ٤  (CaO  بهAl O٢ ٣    

   

Cl g MnO aq H aq ClO aq Mn aq H O l2
2 4 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )       

V/١ ٨ V/4٦

X Y

nX  Cu2

Cu Cu

Cu2 nY 

ee

(١) (2)

E Cu Cu V E Sn Sn V    2 2
/ /( / ) 34 , ( / ) ١5  
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است. اگر درصد جرمي رطوبت در    ١و   3٦ترتيب برابر به  ،سس و رطوبت، در يك نمونه خاك رُيدرصد جرمي سيل  - ١٠2
  ؟خواهد شدس كدام  يدرصد برسد، درصد جرمي سيل  2نمونه، با اضافه كردن آب، به 

٢) ٣    ٣٢) ٢    ٣٤) ١8    ٢) ٤6    
Hبا توجه به تعادل گازي:    -١٠3      ،SO Cl SO Cl2 2 2 2 واكنش را در جهت افزايش مجموع   ، ، كدام دو تغيير

  د؟رخواهد بغلظت مولي گازهاي فراورده پيش
SOخارج كردن مقداري  ) ١ Cl٢     Cl٢، تزريق مقداري  ٢
    SO٢، تزريق مقداري  Cl٢خارج كردن مقداري  ) ٢
  كاهش دما، كاهش حجم ظرف ) ٣
  كاهش حجم ظرف، افزايش دما ) ٤

  كند؟ درستي كامل ميبهاز نظر علمي  عبارت زير را    ،كدام مورد،  » آنتالپي ـ پيشرفت واكنش«با توجه به نمودار    -١٠4
  » شود.مي .........................  ، باشد  ......................... ه تا  چه فاصلة قلّ  «هر  

  
  

  ها ها كمتر از مجموع آنتالپي پيوند فراوردهدهندهها كمتر ـ مجموع آنتالپي پيوند واكنشدهندهواكنش )١
  كمترها  ها با سطح انرژي فراوردهدهندهها كمتر ـ تفاوت سطح انرژي واكنشفراورده )٢
  سازي بيشتر انرژي فعالمقدار ها بيشتر ـ دهندهواكنش) ٣
  ها بيشتر ـ گرماي بيشتري آزاد فراورده) ٤

aاگر در دو دماي    - ١٠5 C    وb Cگازي:    واكنش  ، ثابت تعادلH I HI2 2 2 ترتيب، برابر  ، به/ ١     باشد، با   4و

bدرصدي واكنش در دماي   ه، بازدبراي آغاز واكنش ليتري 2دهنده به ظرف وارد كردن يك مول از هر واكنش C ،

aچند برابر بازدة درصدي واكنش در دماي  C  خواهد بود؟  

١  (/7 5   ١/)  ٢ 5   ١)  ٣5   ٢١)  ٤   
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