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منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  

  

  

  

  
  

تواند سبب القاي  حضور میدان مغناطیسی خارجی می  طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی هستند اما به  کدام مواد  -46

  هاي مغناطیسی در خلاف سوي میدان مغناطیسی خارجی شود؟دوقطبی

  فرومغناطیسی سخت ) 4  فرومغناطیسی نرم) 3  دیامغناطیسی) 2  پارامغناطیسی ) 1

  است؟   نادرستکدام مورد   - 47

  فرایند ذوب، فرایندي گرمازاست. ) 1

  ی تغییر حالت ماده از جامد به بخارنیع،تصعید) 2

  بر تابش گرمایی است. گیري دما مبتنیسنجی، اندازهتف)3

  انجامد.در مورد یخ، افزایش فشار به کاهش نقطۀ ذوب می)4

C12بار یونیده (بار الکتریکی هستۀ اتم کربن یک  -48
6


C12بار یونیده () چند برابر بار الکتریکی اتم کربن یک

6
 است؟ (  

1 (1  2 (2  3 (5  4 (6  

  «هستۀ اتم» درست است؟ کدام مورد درخصوص    -49

  شوند.هاي شیمیایی برانگیخته میها در واکنشهسته)1

  دهندة آن است. هاي تشکیلجرم هسته برابر مجموع جرم نوکلئون ) 2

  توانند هر انرژي دلخواهی را اختیار کنند. هسته میهاي درون نوکلئون )3

  است. MeVتا مرتبۀ keVمرتبۀ ها در هسته از  نوکلئون انرژياختلاف بین ترازهاي) 4

است. اگر مسافتی زیر کند، مطابق شکل ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت روي خط راست حرکت مینمودار مکان  -50

tکه متحرك در بازة زمانی   s1      تاt s2 1   کند، برابر  طی میm5     باشد، فاصلۀ متحرك از مبدأ محور در

tلحظۀ  s2 چند متر است؟  
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بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 
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tدر لحظۀ    xمتحرکی روي محور    -51 s     1کند. اگر در مدت  حال سکون در جهت محور شروع به حرکت می از   ثانیه

2ثانیه مسافت    2حرکت کند و در این   a2با شتاب ثانیۀ بعدي    1در  و    aبا شتاب       را طی کند، شتاب  متر

tمتوسط متحرك در بازة زمانی   s1 5 تاt s2 17 درSI کدام است؟  
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دهد. مسافتی نشان می  ،کنندکه روي خط راست حرکت میرا    Bو    Aشکل زیر نمودار سرعت ـ زمان دو متحرك    -52

  ؟کندثانیه طی می 5در Aچند برابر مسافتی است که متحرك ،کندثانیه طی می   5در Bکه متحرك 
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tبا شتاب ثابت درحال حرکت است. اگر در لحظۀ    xمتحرکی روي محور    -53 s     از مکانx m i( 8 ) 


عبور کند و در    

tهاي  لحظه  s1 2  وt s2 4   است؟ ثانیه دوم چند متر بر ثانیه   3از مبدأ محور عبور کند، تندي متوسط آن در  
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جنبشی بین جسم  اگر ضریب اصطکاك ایستایی و شود. وارد می Fدر شکل زیر، به جسم ساکنی نیروي ثابت افقی   -54

mن است؟ و کند، چند نیوت باشد، نیرویی که جسم به سطح وارد می 5/و 8/،ترتیبو سطح به 
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8جرم زمین    - 55     در سطح زمین    یگرانشبرابر شعاع ماه است. اگر شتاب    4برابر جرم ماه و شعاع زمینcm

s2
98

  گیریم.)(ماه و زمین را کرة کامل درنظر میمتر بر مربع ثانیه است؟در سطح ماه چند سانتی یگرانشباشد، شتاب 

1  (98  2  (196  3  (392  4  (49  

kg1جرم آسانسوري    - 56    آسانسور  اي که تندي  درحال حرکت است. در لحظه رو به پایین  و آسانسور    استm
s/6 

ایستد. در این حرکت، نیروي کشش کابل  متر می  18گیرد و پس از طی مسافت  است، تحت شتاب ثابتی قرار می 

mبوده است؟  نیوتوننگهدارندة آسانسور، چند 

s
g

2
( 1 )   

1  (3
/9 1   2  (4

/1 1   3  (4
/11 1   4  (4

/1 2 1   

tدر لحظۀ  کشیم و  می  cm2جسمی را که به فنري متصل است، از وضعیت تعادل به اندازة    - 57    کنیم. با رها می

می  انجام  ساده  نوسانی  حرکت  جسم  این  اینکه  لحظۀ  فرض  از  که  را  دهد، مسافتی 
T

t1 4
    لحظۀ تا 

T
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  ).دورة تناوب حرکت استTمتر است؟ (پیماید، چند سانتیمی
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کند از مرز عبور میاین موجبخشی از .شودبه قسمت نازك آن وارد میییک موج سینوسی از قسمت ضخیم طناب  -58

  یابد؟ موج عبوري در مقایسه با موج فرودي کاهش می. کدام کمیتِتابدبازمی از آنو بخشی

  طول موج  ) 4  تندي انتشار  ) 3  دوره تناوب ) 2  دامنه  ) 1

xبه صورت   SI  معادلۀ حرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در   -59 cos t/ 4 2      اي که انرژي مکانیکی است. در لحظه  

  برابر انرژي جنبشی آن است، تندي نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ 2نوسانگر 
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dB1یک دستگاه، صدایی با تراز شدت صوت   - 60 4    صدایی با تراز شدت   ، و دستگاه صوتی دیگرdB2 45 

هاي مربوط به این دو تراز (برحسب کند. شدت ایجاد می
W

m2
هستند. I2و I1،ترتیب) به
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  کدام است؟ 
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با هم موازي سطح جدایی محیط  ،زیر   شکل در    -61 (هاي شفاف  از هوا وارد محیط  نور  (2اند.  )  3) و سپس وارد محیط 

m) بیشتر است؟ ( 3متر بر ثانیه از سرعت نور در محیط () چند  2شود. سرعت نور در محیط (می
s

c 83 1      و

sin /53 8 (  

1  (7
/1125 1   

2(  8
/1875 1   

3  (8
/2 25 1   

4  (7
/3 75 1   

  

  

  

نوري    -62 چشمۀ  یک  تا  توان  باشد  وات  مدت چند  تعداد در  به  دقیقه  یک  nزمان  213 1      موج طول  با  فوتون 

nm248   کند؟ گسیل)hc eV nm3
/1 24 1 .    وe C19

/1 6 1   (  

1  (W4  2  (W6   3  (W1   4  (W12  

nالکترون اتم هیدروژنی در تراز    - 63 5  قرار دارد. فرض کنید فقط گذارهايn 1     مجاز باشند. در این صورت امکان

Rگسیل چند فوتون فروسرخ وجود دارد؟   nm 11
( )

1
 

 
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1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

bو شعاع خارجی aاي به شعاع داخلی اي توخالی با سطح مقطع دایره یک لولۀ استوانه  -64 a/1 1  و طولL a1   از

gاي با چگالی ماده

cm3

8
 


mساخته شده است. اگر جرم این لوله   kg/2 1 ،باشدaمتر است؟چند سانتی  

1  (/3   2  (/3 3  3  (/4 2  4  (/5   

g، مقداري مایع به چگالی  cm1اي به شعاع قاعده درون استوانه  - 65

L
12   ریزیم و فشار در کف استوانه برابر  می

kPa1 6  شود. اگر همین مقدار مایع را درون ظرفی مکعبی به ضلع  میcm3   بریزیم، فشار در کف ظرف چند

3شود؟ (کیلو پاسکال می  ،N
kg

g 1   و فشار هواPa51(.فرض شود  
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mاز نقطۀ پنالتی با تندي  g45توپ فوتبالی به جرم    - 66
s

2  شود و با تندي  به طرف دروازه شوت میm
s

به دستان    16

  شده روي توپ که سبب کاهش تندي آن شده است، چند ژول است؟ کل انجام کار کند. بان برخورد میدروازه 

1(  /64 8    2  (/32 4   3  (/6 48   4  (/3 24   

شده روي  هستند. کار کل انجام   افقیسطحی  جا کردن یک جعبۀ سنگین روي  در شکل زیر پدر و پسري درحال جابه   - 67

)/چند ژول است؟   جعبه 3 1 7)   

1(  1 5   

2(  /157 5   

3(  1 5    

4  (1575   

فلزي  -68 به قطر حفره   ، روي یک ورقۀ  اگر دماي ورقه ایجاد می   cm2اي  C15کنیم.      یابد، مساحت حفره افزایش 

یابد؟ ( مترمربع افزایش میچند میلی
K

5 12 1    فلز   3و (    

1  (18    2  (9    3  (/18   4  (/9   

/Nگیرند، به یکدیگر نیروي الکتریکی از هم قرار می   m2به فاصلۀ دو کرة رساناي باردار مشابه، هنگامی که    -69 27     وارد

 ،کنند نیروي الکتریکی که به هم وارد می  ، در این حالت  کنیموسیلۀ یک سیم رسانا، به هم وصل می به را ها کنند. کره می 

N/ 9     شود، چقدر است؟ ( هایی که از یک کره به کرة دیگر منتقل می شود. تعداد الکترون میN m

C
k

2

2

9 .9 1      و

e C19
/1 6 1    (  

1  (13
/2 5 1    2(  12

/6 25 1   3(  15
/2 5 1   4  (14

/6 25 1   

nF/5ظرفیت خازن تختی  - 70   بار الکتریکی آن بین صفحه   nC45و  این خازن، هوا است. خازناست و  از    را   هاي 

  کند؟شده در خازن چند نانو ژول تغییر میانرژي ذخیرهکنیم. برابر می  2هاي آن را باتري جدا و فاصلۀ صفحه 

1  (2
/81 1    2  (2

/2 25 1    3  (2
/2 2 1    4  (2

/1 1 1    
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دهند، چند  ترتیب نشان میبه  A2و    A1هايدر مدار زیر، هر دو آمپرسنج آرمانی هستند. عددهایی که آمپرسنج  - 71

  آمپر است؟ 

1  (/5 و صفر  

  2صفر و ) 2

3  (/5  1و  

  صفر و صفر  ) 4

  
  

  

  

  

R1) مقاومتالف در مدار (   -72 1   و نیروي محرکۀ باتري آرمانیV2     ) مقاومت  ب است. در مدار (R k2 1   

  کند؟ آمپر تغییر می شود. جریان عبوري از باتري چند میلی متصل می   R1مقاومتطور موازي به دو سر  به 

1  (/2  

2(  /18  

3(  /2   

4  (/2 2  

Wاهُمی   12در مدار زیر با بستن کلید، توان مصرفی در مقاومت    - 73
17

3
  ت است؟ ل کند. نیروي محرکۀ باتري چند و تغییر می   

1 (36  

2(24  

3(12  

4 (8  

  
  

  

  

  

  

A1 A2

V2  

r 2 

8  4 

5 

2 

24

 R1
 R1 R2

)الف( )ب(

r 2 

128 

24 

6 


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میله   - 74 آهنرباي  یک  زیر،  مغناطیسی  شکل  عقربۀ  دو  و  می   Bو    Aاي  نشان  عقربه جهت ترتیب،  به دهد.  را    هايگیري 

A وB اند؟ کدام  

    و  ) 1

    و  ) 2

    و  ) 3

    و  ) 4

  

هاي هاي یکسان ولی در جهت حلقۀ رسانا در نزدیکی یک سیم دراز حامل جریان قرار دارند. این دو حلقه با تندي   دو  - 75

  ترتیب کدام است؟ ) بهB) و (A(هايحلقهالقایی در کنند. جهت جریانمتفاوت مطابق شکل حرکت می

  پادساعتگرد ـ ساعتگرد )1

  ساعتگرد ـ پادساعتگرد) 2

  پادساعتگرد ـ پادساعتگرد)3

  ساعتگرد ـ ساعتگرد) 4

  

  

درحال کاهش   I

V


V


A( )

B( )

B

A
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  رسند؟ترتیب با گرفتن دو، و از دست دادن یک الکترون، به آرایش دو گاز نجیب متفاوت میکدام دو عنصر، به اتم   - 76

1(  Z21 ،M11  2  (X34 ،Y37    3(  A16 ،G3  4  (E8 ،D1    

  درست است؟   »جدول تناوبی عنصرها«کدام موارد، دربارة   - 77

  است. 16فلز دورة سوم و آخرین فلز واسطۀ دورة چهارم، برابر الف ـ شمار عنصرهاي میان شبه  

  است. 2ترین فلز دورة چهارم، برابر ترین نافلز جامد دورة سوم با قوي ب ـ تفاوت عدد اتمی قوي   

  است. 5ترین نافلز جامد دورة دوم، برابر ترین فلز دورة سوم با قويج ـ تفاوت عدد اتمی قوي  

  است.1، برابر  14نافلز گروه در اتم هاي ظرفیت د ـ مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون  

  «ج» و «د»)4  «ب» و «د» )3  «الف» و «ج») 2  «الف» و «ب») 1

lهاي  و شمار الکترون  ns2،  الکترونیترین زیرلایۀ  بیرونی ،  Xدر اتم عنصر  اگر    -78 1،    دربارة    باشد، کدام مورد  12برابر

  درست است؟ Xاتم 

lهاي اگر شمار الکترون ) 1 2 هاي ، دو واحد بیشتر از شمار الکترونl     ،باشد، فرمول شیمیایی اکسید آنXO   .است  

  است.25و حداکثر 15تناوبی عنصرها، حداقل ) تفاوت عدد اتمی آن، با عدد اتمی اولین نافلز جامد جدول 2

lهاي  ) شمار الکترون 3 22تواند حداکثر،  ، می  هاي درصد شمار الکترونl  ،.باشد  

  داشته باشد.دورة خود ترین شعاع اتمی را در میان فلزات همتواند بزرگ) می4

Hکدام مورد درست است؟ (   -79 Cl Ar g mol 1
/1 , 35 5 , 4 : .    (  

  ، برابر با جرم اتم کربن است. amuواحد از 12جرم ) 1

  جرم اتمی میانگین هر عنصر، برابر با عدد جرمی اتم آن است.) 2

6ها در  شمار اتمباگرم گاز هیدروژن، برابر 3ها در شمار اتم)3  .گرم گاز آرگون است  

35/یک نمونۀ  ) 4 23گرمی از گاز کلر، شامل  5
/6 2 1   اتم است که در شرایطSTP  ،/112.لیتر حجم دارد  

C48کیلومتري از سطح زمین، برابر    1دماي هوا در ارتفاع   -80     به ازاي هر کیلومتر ارتفاع، دما،  است. اگرC6    اهش  ک  

	زمین است؟کیلومتري، چند برابر دماي سطح    1تغییر دما از سطح زمین تا ارتفاع یابد،   	

1 (6    2 (5    3 (4    4 (3    
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nCمول از ترکیبی با فرمول شیمیایی    3/اگر در سوختن کامل    -81 H O5 2،  /62   nگرم گاز اکسیژن مصرف شود،    4

Oکدام است؟ (  g mol 116 . (  

1  (14  2  (12  3  (1  4  (8  

  Crدر جدول تناوبی عنصرها با    Moشده، پس از موازنۀ معادله آن، کدام مورد درست است؟ (واکنش داده دربارة    -82

H  و گروه استهم O S Zn g mol 11 , 16 , 32 , 65 : .     (  

MoO s Zn s H SO l Mo O s ZnSO aq H O l3 2 4 2 3 4 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )    

65/مصرف شود،    ترکیب یونیمول 21/اگر  )1   شود.گرم آب تشکیل می7

48/مول ترکیب جامد، 2/به ازاي مصرف  ) 2   شود. گرم نمک محلول در آب تشکیل می3

  تر از ضریب استوکیومتري اسید است. شده، بزرگضریب استوکیومتري نمک نامحلول تشکیل) 3

  ها است. ها، برابر با مجموع ضرایب استوکیومتري فراوردهدهندهمجموع ضرایب استوکیومتري واکنش) 4

  ، کدام موارد زیر درست است؟ بوتانتتراکلرید و د، کربن هاي تترافلوئورواتن، یُمولکولدربارة   -83

  الف ـ گشتاور دوقطبی چهار مولکول، برابر صفر است.   

  ب ـ در دماي اتاق، حالت فیزیکی تنها یک ماده، مایع است.   

  تر است. ، قويبوتاندر د از نیروي جاذبۀ بین مولکولی یُدر ج ـ نیروي جاذبۀ بین مولکولی   

  وجود هیدروژن در ساختار آن وابسته است.ترین نیروي جاذبۀ بین مولکولی، به د ـ در یک ماده، قوي   

  «ج» و «د» ) 4  «الف» و «ب»)3  »د«الف» و «) 2  «ب» و «ج»)1

C1و در دماي  ی سیرشدهآبمحلول با توجه به نمودار، درصد جرمی کدام نمک در   -84 44/برابر ،، به تقریب است 4

  در این دما، چند گرم نمک حل شده است؟نگرم از محلول آ45و در  

1  (NaNO3 ،2    
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پس از گذشت   ،در یک لولۀ آزمایش وارد شوند  Dو    Aباشد و    D، بیشتر از چگالی محلول  Aاگر چگالی محلول    -85

  کدام مورد درست است؟ زمان مناسب، مدت

  گیرد. جاي می  Aدر لوله، بالاتر از Dباشد، Dتر از محلول  ، غلیظAآبی و محلول ، دو محلول Dو Aاگر ) 1

  گیرد.جاي میDدر لوله، بالاتر از Aباشد، A، بیشتر از غلظت Dآبی و غلظت غیرمحلول   ، دوDو Aاگر ) 2

  گیرد. جاي میDدر لوله، بالاتر از Aباشد و  غیرآبیتواند ، میDتواند آبی و حلال ، میAحلال )3

  گیرد.جاي میAدر لوله، بالاتر از Dو تواند غیرآبی باشدمی  Dو   Aهر دو حلال ) 4

در واکنش   آن لیتر از  باشد، چند میلی  12/سولفات، برابر  محلول سدیمیک نمونه  ها در  غلظت مولی یونمجموع  اگر    -86

13/کلرید،  باریم محلول با مقدار کافی  Oدهد؟ تشکیل می بگرم رسو 98 S Ba g mol 1( 16 , 32 , 137: . )    

Na SO aq BaCl aq BaSO s NaCl aq2 4 2 4( ) ( ) ( ) 2 ( )  

1(  5   2  (75  3  (15    4  (3     

	باشد، کدام مورد دربارة این ترکیب، به یقین درست است؟ پنتان» متیل ـ3همپار «اگر یک ترکیب آلی،   -87 	

  هاي فرعی در زنجیر کربنی مولکول آن، برابر یک است.شمار شاخه) 1

  شمار پیوندهاي دوگانه در زنجیر کربنی مولکول آن، برابر صفر است. ) 2

  هاي کربن در مولکول آن است. شمار پیوندهاي کربن ـ هیدروژن در زنجیر کربنی، دو برابر شمار اتم)3

  هاي هیدروژن در مولکول آن است. شمار پیوندهاي یگانۀ کربن ـ کربن در زنجیر کربنی، نصف شمار اتم) 4

  

سنگ، به صورت جداگانه، با مقدار کافی گاز اکسیژن  زغال گرم نمونه داراي    1و    چربینمونه داراي  گرم    1اگر    - 88

چربی نمونۀ چند برابر درصد خلوص ،سنگزغالنمونۀ مقدار یکسانی گرما آزاد شود، درصد خلوص واکنش دهند و

3و    39برابر    ،ترتیبسنگ بهو زغال  چربیاست؟ (ارزش سوختی     سوزندنمیها  کیلوژول بر گرم است و ناخالصی (.  

1(  /65  2(/115  3(/13   4  (/2 6   

  شده درست است؟ عنصرهاي داده شده میانانجام هايه از مقایس  رداکدام مو   -89

Naتر:  الف ـ استخراج آسان   Zn    :ب ـ دشواري شرایط نگهداريAg Cu  

Kترکیب: تمایل تبدیل شدن به ج ـ    Sc     :د ـ تمایل تبدیل شدن به کاتیونFe C    

  «ج» و «د») 4  «ب» و «ج» ) 3  «الف» و «د» ) 2  «الف» و «ب» ) 1
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9/به جرم    ،اگر مخلوط گازهاي پروپین و اتان  -90 (هاي)  و تبدیل به فراورده   گرم، در واکنش با مقدار کافی برم مایع  6

5  حداکثر  ،سیرشده     ،تفاوت حجم گاز(ها) در ابتدا و انتهاي واکنش، در شرایط  درصد افزایش جرم داشته باشد

H(   ؟استاندارد، برابر چند لیتر است C Br g mol 11 , 12 , 8 : .     (  

1  (/6 72  2  (/336  3  (/7 56  4  (/4 2   

  ماند؟هاي آلی ثابت می ، درصد جرمی این اتم در کدام گروه از ترکیبهاي کربن با افزایش شمار اتم   -91

  یک عاملی  هاياسید) 4  یک عاملی  هايالکل) 3  هاآلکان ) 2  ها آلکن) 1

توان تبخیر کرد؟ (میانگین مول بوتن با مقدار کافی گاز هیدروژن، چند گرم آب را می   2/با گرماي حاصل از واکنش    -92

Cآنتالپی پیوند   C  ،C C  وC H35، 615  ، برابر ترتیب، به  و آنتالپی پیوند 416وH H  435، برابر

Hدرنظر گرفته شود و کیلوژول بر مول  O g mol 11 , 16: .  (  
  

1  (/2 7  2  (/5 4  3  (/81  4  (/1 8  

AX  :شود. اگر واکنشلیتري دربسته می  5مولار وارد ظرف    12/با غلظت    AX3گاز    -93 g A g X g3 2 2( ) ( ) ( ) ،    در

و   باشددرست  تواند  می واکنش،    این  دقیقۀ آغازي4براي    )غلظت ـ زمان(دقیقه کامل شود، کدام نمودار    1مدت  

شده،  واکنش در بازة زمانی گفتهچند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟ (دقیقۀ آغازي، با توجه به نمودار، 4در 

  معادلۀ واکنش موازنه شود.)طرفه درنظر گرفته شود و یک
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نسبت به زمان، با توجه به    Aهاي مادة  مول ، یکی از اجزاي یک واکنش گازي باشد، کدام مورد دربارة تغییر  Aاگر    -94

  شده، همواره درست است؟ (هاي) گفتهویژگی

  ، بدون تغییر باقی بماند، به معنی آن است که واکنش به تعادل رسیده است. پس از مدتیAاگر مقدار مول ) 1

t( t2آن در زمان مول  ، بیشتر از مقدار  t1در زمان  Aمول اگر مقدار  ) 2 t2 1 ( ،باشدAدهنده است. واکنش  

تر از شیب این  ، بزرگt2تا t1بازة زمانی  در Aمادة براي ـ زمان» مولدهنده باشد، شیب نمودار «، واکنشAاگر ) 3

t3)t  تاt2ی زمانبازة نمودار در  t t3 2 1  ،( .است  

t2tتا    t1در بازة زمانی    A، بیشتر از تغییر مول مادة  t1تا   tدر بازة زمانی    Aاگر تغییر مول مادة  )  4 t t2 1( )  

  فراورده است. Aباشد، 

درحال پر  الکترون)    b(با    d3و    الکترون)  a(با    s4  الکترونی  هايترتیب زیرلایه، به Xو    Mهاي دو عنصر  در اتم   -95

  ، کدام است؟ Xو Mباشد، بیشترین تفاوت عدد اتمی دو عنصر 5، برابر aبه bاگر نسبت .شدن است

1  (4  2  (6  3  (8  4  (1  

اگر سرعت متوسط تشکیل    .دهدیک ظرف دو لیتري نشان میرا در    اکسیددي  مول گاز کربن   2نمودار زیر، تجزیۀ    -96

molثانیه، برابر  2تا 1در گسترة زمانی  اکسیژنگاز  L min1 1
/9 . .   باشد، کدام مورد درست است؟  

    CO g CO g O g2 22 ( ) 2 ( ) ( )   

  

  

  

  

  

  

  

  

1 2  3 4 5

2

(s)زمان 

ده
ما

ر 
دا

مق
 

(m
ol

)

n3

n2

n1

  باشد.   ،6/و    12/تواند برابر  ترتیب میبه  ،n2و    n1مقادیر    )1

3باشد، در ثانیۀ    3/برابر    ،n3اگر    )2   ،غلظت گاز اکسیژن ،

molبرابر   L 1
/85 . .خواهد بود  

مول)3 شمار  واکنش،  شدن  کامل  از  درون  پس  گازي  هاي 

  .یابدمیدرصد افزایش 33تقریب،  ظرف، به

nاگر  )  4 n3 1 /9      باشد، سرعت واکنش در گسترة زمانی

1  3تا   ثانیه، برابرmol L s2 1 1
/2 25 1 . .    .است  
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H( است؟  نادرستشده، مولکول داده کدام مورد دربارة ساختار  -97 C N O g mol 11 , 12 , 14 , 16 : .    (  

7/استیرن، میانگین شمار پیوندهاي دوگانه، در هر زنجیر از یک نمونه پلی   -98 گانه برابر میانگین شمار پیوندهاي سه   5

3برابر   ، در هر زنجیر  استیرناگر میانگین شمار مونومرهاي پلی  .سیانواتن استدر هر زنجیر از یک نمونه پلی    

Hسیانواتن، برابر چند گرم است؟  پلیجرم مولیمیانگین باشد،  C N g mol 1( 1 , 12 , 14 : . )    

1(  4
/159 1     2  (4

/212 1   

3(  4
/6 36 1     4(  4

/318 1   

99-  /1 1/محلول، برابر   pHشود. اگر  لیتر آب مقطر می   2در شرایط استاندارد، وارد    HAلیتر گاز    12 باشد، چند درصد از    7

شود؟ (از تغییر حجم خنثی می   NaOH  شده، با چند گرم لیتر از محلول تشکیل میلی   2گاز در آب حل شده است و  

H  و   شود   و درجۀ یونش اسید، برابر یک درنظر گرفته   نظر بر اثر انحلال گاز صرف   آب  O Na g mol 1( 1 , 16 , 23 : .     

1  (8  ،/32    2(  8  ،/16  3(  4  ،/16  4  (4  ،/32    

Hکدام مورد درست است؟ (   -100 C O g mol 11 , 12 , 16 : .   (  

  است. ،HCNتر از محلول اسیدي،HFیوس، در دما و غلظت یکسان، محلول نبراساس مدل آر)1

هاي آغازي  ، برابر باشد، غلظت مولکولHX، و محلول اسید ضعیف  HAاگر غلظت آنیون، در محلول اسید قوي    )2

  شده نیز برابر است. حل

]Hچه   هر  )3 ]قوي بیشتر باشد،    ز، در محلول باpH  چه   تر و هرآن بزرگOH[ ]   ،در محلول اسید قوي کمتر باشد

pHتر است. آن کوچک

اسید برابر جرم استیک92/شده،  اسید حلاگر در دماي ثابت و در دو ظرف جداگانه با حجم یکسان، جرم فرمیک)4

است. اسید بیشتر ها در محلول فرمیکشده باشد، شمار یون حل

  

CH CH2 3O

NH
  هاي اکسیژن است. برابر شمار اتمCH2 ،4هاي  شمار گروه)1

Cهاي  شمار پیوند)2 H ،2  برابر شمار پیوندهايC C.است  

  دهد. جرم مولی ترکیب را هیدروژن تشکیل میاز درصد 1تقریب،  به)3

هاي کربنی برابر شمار اتم15/ها،  هاي ناپیوندي روي اتمشمار جفت الکترون ) 4

  دارند.2است که عدد اکسایش 
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در واکنش با    گرم است،  253، که جرم مولی زنجیرة هیدروکربنی سیرشده در آن، برابر  گرم صابون سدیم  1گر  ا   -101

/ید،  رکلکافی محلول کلسیم  مقدار 15     مول رسوب تشکیل دهد، بازده درصدي واکنش کدام است و چند مول

Cو  ؟ (معادلۀ واکنش موازنه شودماندباقی می یون به حالت محلول  O Na g mol 112 , 16 , 23 : .    (  

1  (86 ،/ 6     2  (96 ،/ 6     3(  86 ،/ 3     4(  96 ،/ 3     

  است؟ نادرست،کدام مورد  -102

  کند.یکی از ضد اسیدها، شیرمنیزي است که با حل شدن در آب، اسید معده را خنثی می)1

  است. بازکن محلول لولهpHتر از  کن، به یقین، کوچکپاكمحلول شیشه  pHدر دما و غلظت یکسان، )2

  هاي صابونی است. کننده هاي غیرصابونی، چالش تأمین چربی براي تولید پاكکنندهیکی از دلایل تهیۀ پاك) 3

زنجیر، چربی نام دارد و نیروهاي جاذبۀ بین مولکولی غالب در آنها، از نوع  مخلوط اسیدهاي چرب و استرهاي بلند)  4

  روالس است.دوان 

شده هاي مبادلهر الکترونماش  3/شده،  هاي مبادلهدر سلول گالوانی استاندارد «روي ـ نقره»، شمار الکتروناگر    -103

1/در سلول گالوانی استاندارد «آلومینیم ـ مس» باشد، به ازاي کاهش    ، در سلول «روي ـ نقره»   دگرم از جرم آن  95

در دو سلول، متفاوت    واکنش(بازة زمانی انجام  ؟  شوداضافه می   ،چند گرم به جرم کاتد در سلول «آلومینیم ـ مس»

Alودرنظر گرفته شود Cu Zn Ag g mol 1( 27 , 64 , 65 , 1 8 : .       

  

  
  

1  (/6 4  2(  /3 2  3(  /16  4  (/8  

نسبت به  آنها   کاهندگی، کدام مورد دربارة مقایسۀ قدرت Zو A ،X ،Dفلز   4شده براي هاي گفتهبا توجه به ویژگی  -104

  درست است؟کبالت 

  ، بیشتر است. Z2، از قدرت اکسندگی  X2ـ قدرت اکسندگی    

Co، با محلول Xو Z ،Dتنها سه فلز ـ   NO aq3 2( ) (   .دندهواکنش می ،(

  کنند.رسوب می   X  و    A  فلزهاي فقط    ، X2  و   Z2  ،A2هاي  اي از یون هاي جداگانه در محلول   Dبا قرار دادن فلز    ـ    
  

1  (Z X Co D A     2  (A X Co Z D     

3  (Z D X Co A     4  (A Z D Co X     

  

RCOONa aq CaCl aq RCOO Ca s NaCl aq2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )  

E Ag Ag V E Zn Zn V

E Cu Cu V E Al Al V

2
/ /

2 3
/ /

( / ) 8 , ( / ) 76

( / ) 34 , ( / ) 1 66

 

 

   

   

 

 

  


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  است؟ 6هاي کربن، برابر  وجود دارد و مجموع عدد اکسایش اتم CH2گروه  در ساختار کدام ترکیب، یک  -105

  اتانواتاتیل) 4  اسیدبنزوئیک) 3  بوتانونـ2)2  بوتانول  ) 1

  ؟ درستی بیان و مثال مناسب آورده شده است به   ، «فرمول شیمیایی ترکیب یونی»   یا «فرمول مولکولی»    ویژگی   ، در کدام مورد   - 106

Nشود، مانند میبیان هاي سازنده ترین نسبت بین اتمدر فرمول مولکولی، ساده)1 O2 5    

Caدهد، مانند  هاي سازندة آن را نشان میها و کاتیون ترین نسبت آنیون یونی، سادهفرمول شیمیایی ترکیب  )  2 SiO2 4  

براي زیروند اتم دیگر نوشته    ،پس از ساده شدن   ،هاهاي ظرفیت هر یک از اتمدر فرمول مولکولی، شمار الکترون )  3

  NF3شود، مانند می

براي زیروند یون  ،پس از ساده شدن ،هاها و کاتیون در فرمول شیمیایی ترکیب یونی، بار الکتریکی هر یک از آنیون ) 4

  SiO2شود، مانند یمخالف نوشته م

  مشابه است؟ ، متفاوت و علامت بار جزئی اتم مرکزي،نوع نیروهاي بین مولکولی غالب،در کدام دو گونه  - 107

1  (H O2 ،NF3    2  (OF2 ،SCl2    3(CO2  ،SO3  4  (NH3 ،H S2  

معیّ  -108 دماي  و  ،Cl2مول    4/و    Br2مول    4/ن،  در  شکل  (  مطابق  شیر  شدن  باز  از  گازيIپس  تعادل   ،( :

K 1
/2 5 1     ،Br Cl BrCl2 2 2  اگر شیر (  .دهند، را تشکیل میII هاي  ) باز شود، شمار مولBrCl    در

ها، برابر یک لیتر است.)کدام است؟ (حجم هر یک از ظرف تعادل نهایی

1  (/42  

2  (/36  

3  (/21  

4  (/18  

براي    -109 واکنش»  پیشرفت  ـ  «انرژي  نمودار  گاز  در  آلایندة  کاتالیستی،    COحذف  مبدل  گاز  در  انرژي    CO2سطح 

  شود. بهتر انجام می   ....................هاست و این واکنش در دماهاي  دهنده از واکنش   ....................، شدهتشکیل 

  بالاتر ـ بالا ) 4  تر ـ پایین  پایین) 3  بالاتر ـ پایین ) 2  تر ـ بالا پایین) 1

معیّ   -110 دماي  واکنشدر  از  یک  هر  از  مول  یک  ظرف  دهندهن،  وارد  می  1ها  تا  لیتري  گازي:شود    تعادل 

K 1  ،A D AD2 2 2  برقرار شود، کدام مورد درست است؟ ،  

  ها است. دهنده برابر مجموع غلظت مولی واکنش   15/برابر شود، غلظت مولی فراورده،    9اگر با افزایش دما، ثابت تعادل،  )  1

  تأثیر است. بیKدر حالت تعادل، برابر یک مول بر لیتر است و استفاده از کاتالیزگر، بر مقدار ADغلظت گاز ) 2

  نصف خواهد شد.Kکننده و هر یک از مواد شرکتمولیقل شود، غلظتتلیتري من5اگر تعادل به ظرف ) 3

  ماند.کننده، بدون تغییر باقی میشرکتهر یک از مواد با انتقال تعادل به ظرف یک لیتري، غلظت مولی ) 4

mol

Cl
/

2

4mol

Br
/

2

4 mol

BrCl
/25

(I)شیر  (II)شیر 
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